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о
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о
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о
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о
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л
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
о
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р
о
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а
м
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а

ст
н
ы
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о
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о
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о
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о
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и
я
 п

р
о
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«
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р
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ен
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о
о
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о
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: 
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ве
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н
а

хо
д
и
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у 
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а
зн

о
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а
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ет
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к
и
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ве
к
т

о
р

, 

р
а
вн

ы
й

 п
р

о
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о
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о
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о
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у 

ве
к
т

о
р
а

, 
к
о
о
р

д
и
н
а

т
ы

 с
ум

м
ы

 и
 р

а
зн

о
ст

и
 д

ву
х 

и
 б

о
ле

е 

ве
к
т

о
р
о

в,
 к

о
о
р

д
и

н
а
т

ы
 п

р
о

и
зв

ед
ен

и
я
 в

ек
т

о
р
а

 н
а

 ч
и

сл
о

, 
п
р

и
м

ен
я
я
 п

р
и
 

н
ео

б
хо

д
и

м
о

ст
и

 с
о
ч
ет

а
т

ел
ьн

ы
й

, 
п

ер
ем

ес
т

и
т

ел
ьн

ы
й

 и
 р

а
сп

р
ед

ел
и

т
ел

ьн
ы

й
 з

а
к
о

н
ы

; 

3
) 

вы
ч
и

сл
я
т

ь 
ск

а
ля

р
н
о

е 
п
р
о

и
зв

ед
ен

и
е 

ве
к
т

о
р
о
в,

 н
а

хо
д

и
т

ь 
уг

о
л 

м
еж

д
у 

ве
к
т

о
р
а
м

и
, 
ус

т
а

н
а
вл

и
ва

т
ь 

п
ер

п
ен

д
и
к
ул

я
р

н
о

ст
ь 

п
р

ям
ы

х.
 

В
ы

п
ус

к
н
и

к
 п

о
лу

ч
и

т
 в

о
зм

о
ж

н
о

ст
ь:

 

4
) 

о
вл

а
д
ет

ь 
ве

к
т

о
р
н
ы

м
 м

ет
о

д
о
м

 д
ля

 р
еш

ен
и

я
 з

а
д
а

ч
 н

а
 в

ы
ч
и

сл
ен

и
е 

и
 д

о
к
а

за
т

ел
ьс

т
во

; 

5
) 

п
р
и

о
б

р
ес

т
и

 о
п

ы
т

 в
ы

п
о

лн
ен

и
я
 п

р
о

ек
т

о
в 

н
а

 т
ем

у 
«

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

ве
к
т

о
р
н
о
го

 м
ет

о
д
а

 п
р
и

 р
еш

ен
и
и

 з
а

д
а
ч
 н

а
 в

ы
ч
и
сл

ен
и

е 

и
 д

о
к
а
за

т
ел

ьс
т

во
»

. 

  2
. 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

у
ч

еб
н

о
го

 п
р

ед
м

ет
а

 «
ге

о
м

ет
р

и
я

»
. 

1
. 
Н

а
ч

а
л

ь
н

ы
е 

г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
св

ед
ен

и
я

  
. 
(1

0
 ч

а
со

в
) 

П
р

я
м

ая
 и

 о
тр

ез
о

к
. 
Л

у
ч

 и
 у

го
л
 .
 С

р
ав

н
ен

и
е 

о
тр

ез
к
о

в
 и

 у
гл

о
в
 .
 И

зм
ер

ен
и

е 
о

тр
ез

к
о
в
. 
И

зм
ер

ен
и

е 
у
гл

о
в
 .

 П
ер

п
ен

д
и

к
у
л
я
р

н
ы

е 

п
р
я
м

ы
е.

  
  

О
сн

о
в
н

ая
 ц

ел
ь.

  
О

б
ъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
о

е 
о
тр

ез
о
к
, 
л
у
ч

, 
у
го

л
, 
к
ак

и
е 

ф
и

гу
р

ы
  
н

аз
ы

в
аю

тс
я
 р

ав
н

ы
м

и
, 
к
ак

 с
р

ав
н

и
в
аю

тс
я
 и

 

и
зм

ер
я
ю

тс
я
 о

тр
ез

к
и

 и
 у

гл
ы

, 
ч

то
 т

ак
о

е 
гр

ад
у
с 

и
 г

р
ад

у
сн

ая
 м

ер
а 

у
гл

а,
 к

ак
о

й
 у

го
л
 н

аз
ы

в
ае

тс
я
 п

р
ям

ы
м

, 
ту

п
ы

м
, 
о

ст
р

ы
м

, 

р
аз

в
ёр

н
у
ты

м
, 
ч

то
 т

ак
о

е 
се

р
ед

и
н

а 
о

тр
ез

к
а 

и
 б

и
сс

ек
тр

и
са

 у
гл

а,
 к

ак
и

е 
у
гл

ы
 н

аз
ы

в
аю

тс
я
 с

м
еж

н
ы

м
и

 и
 к

ак
и

е 
в
ер

ти
к
ал

ьн
ы

м
и

; 

ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь 
у
тв

ер
ж

д
ен

и
я
 о

 с
в
о

й
ст

в
ах

 с
м

еж
н

ы
х

 и
 в

ер
ти

к
ал

ьн
ы

х
 у

гл
о

в
; 

о
б

ъ
я
сн

я
ть

, 
к
ак

и
е 

п
р
я
м

ы
е 



н
аз

ы
в
аю

тс
я
 п

ер
п

ен
д

и
к
у
л
я
р

н
ы

м
и

; 
ф

о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь 
у
тв

ер
ж

д
ен

и
е 

о
 с

в
о
й

ст
в
е 

д
в
у
х

 п
р

ям
ы

х
, 

п
ер

п
ен

д
и

к
у
л
я
р

н
ы

х
 к

 т
р

ет
ье

й
; 

и
зо

б
р
аж

ат
ь 

и
 р

ас
п

о
зн

ав
ат

ь 
у
к
аз

ан
н

ы
е 

п
р
о

ст
ей

ш
и

е 
ф

и
гу

р
ы

 н
а 

ч
ер

те
ж

ах
;р

еш
ат

ь 
за

д
ач

и
, 

св
я
за

н
н

ы
е 

с 
эт

и
м

и
 п

р
о
ст

ей
ш

и
м

и
 ф

и
гу

р
ам

и
 

К
о

н
тр

о
л
ьн

ая
 р

аб
о

та
 №

 1
 п

о
 т

ем
е:

 «
Н

ач
ал

ьн
ы

е 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

е 
св

ед
ен

и
я
  
»
 

 2
. 
Т

р
еу

го
л

ь
н

и
к

и
. 
  

  
  
(1

7
 ч

а
со

в
) 

П
ер

в
ы

й
 п

р
и

зн
ак

 р
ав

ен
ст

в
а 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
о

в
 .
  
М

ед
и

ан
ы

, 
б

и
сс

ек
тр

и
сы

 и
 в

ы
со

ты
 

Т
р

еу
го

л
ьн

и
к
а.

 В
то

р
о

й
 и

 т
р

ет
и

й
 п

р
и

зн
ак

и
 р

ав
ен

ст
в
а 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
о

в
 .
 З

ад
ач

и
 н

а 
п

о
ст

р
о

ен
и

е 
. 
О

сн
о

вн
а
я
 ц

ел
ь.

  
О

б
ъ

я
сн

я
ть

, 

к
ак

ая
 ф

и
гу

р
а 

н
аз

ы
в
ае

тс
я
 т

р
еу

го
л
ьн

и
к
о
м

, 
ч

то
 т

ак
о

е 
в
ер

ш
и

н
ы

, 
ст

о
р

о
н

ы
, 
у
гл

ы
 и

 п
ер

и
м

ет
р

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к
а,

 к
ак

о
й

 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
 н

аз
ы

в
ае

тс
я
 р

ав
н

о
б

ед
р

ен
н

ы
м

 и
 к

ак
о

й
 р

ав
н

о
ст

о
р
о

н
н

и
м

, 
к
ак

и
е 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
и

 н
аз

ы
в
аю

тс
я
 р

ав
н

ы
м

и
; 

и
зо

б
р
аж

ат
ь 

и
 р

ас
п

о
зн

ав
ат

ь 
н

а 
ч
ер

те
ж

ах
 т

р
еу

го
л
ьн

и
к
и

 и
 и

х
 э

л
ем

ен
ты

; 
ф

о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 д
о

к
аз

ы
в
ат

ь 
те

о
р

ем
ы

 о
 п

р
и

зн
ак

ах
 

р
ав

ен
ст

в
а 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
о

в
; 

о
б

ъ
я
сн

я
ть

 ч
то

 н
аз

ы
в
ае

тс
я
 п

ер
п

ен
д

и
к
у
л
я
р

о
м

, 
п

р
о

в
ед

ён
н

ы
м

 и
з 

д
ан

н
о
й

 т
о

ч
к
и

 к
 д

ан
н

о
й

 п
р

я
м

о
й

; 

ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 д
о
к
аз

ы
в
ат

ь 
те

о
р
ем

у
 о

 п
ер

п
ен

д
и

к
у
л
я
р

е 
к
 п

р
я
м

о
й

; 
о
б

ъ
я
сн

я
ть

, 
к
ак

и
е 

о
тр

ез
к
и

 н
аз

ы
в
аю

тс
я
 м

ед
и

ан
о
й

, 

б
и

сс
ек

тр
и

со
й

 и
 в

ы
со

то
й

 т
р
еу

го
л
ьн

и
к
а;

 ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 д
о
к
аз

ы
в
ат

ь 
те

о
р
ем

ы
 о

 с
в
о

й
ст

в
ах

 р
ав

н
о
б

ед
р

ен
н

о
го

 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
а;

 р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
п

р
и

зн
ак

ам
и

 р
ав

ен
ст

в
а 

тр
е 

у
го

л
ьн

и
к
о
в
 и

 с
в
о

й
ст

в
ам

и
 р

ав
н

о
б

ед
р

ен
н

о
го

 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
а;

 ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

; 
о
б

ъ
я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
о

е 
ц

ен
тр

, 
р

ад
и

у
с,

 х
о
р

д
а 

и
 д

и
ам

ет
р

 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

; 
р

еш
ат

ь 
п

р
о

ст
ей

ш
и

е 
за

д
ач

и
 н

а 
п

о
ст

р
о
ен

и
е 

(п
о

ст
р

о
ен

и
е 

у
гл

а,
 р

ав
н

о
го

 д
ан

н
о

м
у
, 
п

о
ст

р
о
ен

и
е 

б
и

сс
ек

тр
и

сы
 

у
гл

а,
 п

о
ст

р
о

ен
и

е 
п

ер
п

ен
д

и
к
у
л
я
р

н
ы

х
 п

р
я
м

ы
х

, 
п

о
ст

р
о

ен
и

е 
се

р
ед

и
н

ы
 о

тр
ез

к
а)

 и
 б

о
л
ее

 с
л
о

ж
н

ы
е 

за
д

ач
и

, 
и

сп
о

л
ьз

у
ю

щ
и

е 

у
к
аз

ан
н

ы
е 

п
р
о

ст
ей

ш
и

е;
 с

о
п

о
ст

ав
л
я
ть

 п
о

л
у
ч

ен
н

ы
й

 р
ез

у
л
ьт

ат
 с

 у
сл

о
в
и

ем
 з

ад
ач

и
; 

ан
ал

и
зи

р
о

в
ат

ь 
в
о

зм
о

ж
н

ы
е 

сл
у
ч

аи
. 

К
о

н
тр

о
л
ьн

ая
 р

аб
о

та
 №

2
 п

о
 т

ем
е:

 «
Т

р
еу

го
л
ьн

и
к
и

»
 

  
3

. 
П

а
р

а
л

л
ел

ь
н

ы
е 

п
р

я
м

ы
е.

  
 (

1
3

 ч
а

со
в

) 

П
р

и
зн

ак
и

 п
ар

ал
л
ел

ьн
о

ст
и

 д
в
у
х

  
п

р
я
м

ы
х

. 
А

к
си

о
м

а 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

х
 п

р
я
м

ы
х

. 

 О
сн

о
вн

а
я
 ц

ел
ь.

  
Ф

о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

х
 п

р
ям

ы
х

; 
о
б

ъ
я
сн

я
ть

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 р

и
су

н
к
а,

 к
ак

и
е 

у
гл

ы
, 

о
б

р
аз

о
в
ан

н
ы

е 
п

р
и

 п
ер

ес
еч

ен
и

и
 д

в
у
х

 п
р
я
м

ы
х

 с
ек

у
щ

ей
, 
н

аз
ы

в
аю

тс
я
 н

ак
р

ес
т 

л
еж

ащ
и

м
и

, 
к
ак

и
е 

о
д

н
о
ст

о
р
о
н

н
и

м
и

 и
 к

ак
и

е 

со
о

тв
ет

ст
в
ен

н
ы

м
и

; 
ф

о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 д
о
к
аз

ы
в
ат

ь 
те

о
р
ем

ы
, 
в
ы

р
аж

аю
щ

и
е 

п
р

и
зн

ак
и

 п
ар

ал
л
ел

ьн
о

ст
и

 д
в
у
х

 п
р

я
м

ы
х

; 

о
б

ъ
яс

н
я
ть

, 
ч

то
 т

ак
о
е 

ак
си

о
м

ы
 г

ео
м

ет
р

и
и

 и
 к

ак
и

е 
ак

си
о

м
ы

 у
ж

е 
и

сп
о

л
ьз

о
в
ал

и
сь

 р
ан

ее
; 

ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
ак

си
о

м
у
 

п
ар

ал
л
ел

ьн
ы

х
 п

р
я
м

ы
х

 и
 в

ы
в
о

д
и

ть
 с

л
ед

ст
в
и

я
 и

з 
н

её
; 

ф
о

р
м

у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 д
о

к
аз

ы
в
ат

ь 
те

о
р
ем

ы
 о

 с
в
о
й

ст
в
ах

 п
ар

ал
л
ел

ьн
ы

х
 

п
р
я
м

ы
х

, 
о
б

р
ат

н
ы

е 
те

о
р

ем
ам

 о
 п

р
и

зн
ак

ах
 п

ар
ал

л
ел

ьн
о

ст
и

, 
св

я
за

н
н

ы
х

 с
 н

ак
р
ес

т 
л
еж

ащ
и

м
и

, 
со

о
тв

ет
ст

в
ен

н
ы

м
и

 и
 

о
д

н
о

ст
о
р
о

н
н

и
м

и
 у

гл
ам

и
, 
в
 с

в
я
зи

 с
 э

ти
м

 о
б

ъ
я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
о
е 

у
сл

о
в
и

е 
и

 з
ак

л
ю

ч
ен

и
е 

те
о
р

ем
ы

, 
к
ак

ая
 т

ео
р

ем
а 

н
аз

ы
в
ае

тс
я
 

о
б

р
ат

н
о
й

 п
о

 о
тн

о
ш

ен
и

ю
 к

 д
ан

н
о

й
 т

ео
р

ем
е;

 о
б

ъ
я
сн

я
ть

, 
в
 ч

ём
 з

ак
л
ю

ч
ае

тс
я
 м

ет
о
д

 д
о
к
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
о

т 
п

р
о

ти
в
н

о
го

: 



ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 д
о
к
аз

ы
в
ат

ь 
те

о
р
ем

ы
 о

б
 у

гл
ах

 с
 с

о
о

тв
ет

ст
в
ен

н
о

 п
ар

ал
л
ел

ьн
ы

м
и

 и
 п

ер
п

ен
д

и
к
у
л
я
р

н
ы

м
и

 с
то

р
о
н

ам
и

; 

п
р
и

в
о
д

и
ть

 п
р
и

м
ер

ы
 и

сп
о

л
ь 

зо
в
ан

и
я
  
эт

о
го

 м
ет

о
д

а;
 р

еш
ат

ь 
за

д
ач

и
 н

а 
в
ы

ч
и

сл
ен

и
е,

 д
о

к
аз

ат
ел

ьс
тв

о
 и

 п
о

ст
р
о

ен
и

е,
 

св
я
за

н
н

ы
е 

с 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

м
и

 п
р

я
м

ы
м

и
. 

К
о

н
тр

о
л
ьн

ая
 р

аб
о

та
 №

3
 п

о
 т

ем
е 

: 
«
П

ар
ал

л
ел

ьн
ы

е 
п

р
я
м

ы
е»

 

  
4

. 
С

о
о
т
н

о
ш

ен
и

я
 м

еж
д

у
 с

т
о

р
о

н
а

м
и

 и
 у

г
л

а
м

и
 т

р
еу

г
о
л

ь
н

и
к

а
. 
 (

1
8

 ч
а

со
в

) 

С
у
м

м
а 

у
гл

о
в
 т

р
еу

го
л
ьн

и
к
а.

 .
 С

о
о

тн
о

ш
ен

и
я
 м

еж
д

у
 с

то
р

о
н

ам
и

 и
 у

гл
ам

и
 т

р
еу

го
л
ьн

и
к
а.

  
П

р
я
м

о
у
го

л
ьн

ы
е 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
и

. 

П
о

ст
р
о

ен
и

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к
а 

п
о

 т
р

ём
 э

л
ем

ен
та

м
. 

 О
сн

о
вн

а
я
 ц

ел
ь.

  
Ф

о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 д
о

к
аз

ы
в
ат

ь 
те

о
р

ем
у
 о

 с
у
м

м
е 

у
гл

о
в
 т

р
еу

го
л
ь
н

и
к
а 

и
 е

ё 
сл

ед
ст

в
и

е 
о
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о
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о
р
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л
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р
о
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о
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тн
о

ш
ен

и
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о
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о
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 т
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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р
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о
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о
у
го

л
ьн

ы
й

 т
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о
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в
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р
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о
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р
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о

в
);

 ф
о

р
м
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л
и

р
о
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п
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ел
ен

и
я
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ст

о
я
н

и
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к
и
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о
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р
я
м

о
й
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р

ас
ст

о
я
н

и
я
 м
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д

у
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ал

л
ел
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ы

м
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р
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ы

м
и

; 
р
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ат

ь 
за

д
ач

и
 н
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в
ы

ч
и
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ен

и
я
, 

д
о
к
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ат
ел

ьс
тв

о
 и

 п
о
ст

р
о
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и

е,
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в
я
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н
н

ы
е 

с 
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о
тн

о
ш

ен
и
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у
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то
р
о
н

ам
и
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 у

гл
ам

и
 т

р
еу
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л
ьн

и
к
а 

и
 р
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ст

о
я
н
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м
еж

д
у
 п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

м
и
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р

я
м

ы
м

и
, 
п

р
и

 н
ео

б
х
о

д
и

м
о
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и
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р
о

в
о
д

и
ть
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о
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о
д

у
 р

еш
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и
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о
п

о
л
н

и
те

л
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п
о
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р
о
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и

я
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п

о
ст
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л
я
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о

л
у
ч
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н

ы
й
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л
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сл
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в
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и
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п

о
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р
о
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и
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л
ед
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в
о
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о
ж
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ы
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у
ч
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о
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о
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а
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о
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о
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о
р
о
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К
о
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о
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а
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о
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П

о
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р
о
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т

р
еу
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н
и
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о
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ле
м

ен
т

а
м

.»
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о
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Р
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за
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а
ч
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(1
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а
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О
сн

о
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ел
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П

о
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р
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и
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о
б

щ
и
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сн
о

в
н
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У
У

Д
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Т

ем
а
т
и

ч
ес

к
о
е 

п
л

а
н

и
р

о
в

а
н

и
е 

с 
о

п
р

ед
ел

ен
и
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 о

сн
о

в
н

ы
х
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и

д
о

в
 у

ч
еб

н
о
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ея
т
ел

ь
н
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ст

и
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о
л
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о
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о
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О
сн

о
в
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в
и

д
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о
б
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ч
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щ

и
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о
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и
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са
л
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у
ч
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ы
х

 д
ей

ст
в
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й
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Н
ач
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ы
е 

ге
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и
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1
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П
р

о
ст

ей
ш

и
е 

ге
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 

ф
и

гу
р

ы
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П
р

я
м

ая
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то

ч
к
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б

ъ
я
сн

я
ть

, 
ч
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 т
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о
е 

о
тр

ез
о

к
, 
л
у
ч

, 
у
го

л
, 
к
ак

и
е 

ф
и

гу
р

ы
  
н

аз
ы

в
аю

тс
я
 р

ав
н

ы
м

и
, 
к
ак

 



св
ед

ен
и

я
  
. 

о
тр

ез
о

к
. 
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ав

н
и

в
аю

тс
я
 и

 и
зм

ер
я
ю

тс
я
 о

тр
ез

к
и

 и
 у

гл
ы

, 

ч
то

 т
ак

о
е 

гр
ад

у
с 

и
 г

р
ад

у
сн

ая
 м

ер
а 

у
гл

а,
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ак
о

й
 

у
го

л
 н

аз
ы

в
ае

тс
я
 п

р
ям

ы
м

, 
ту

п
ы

м
, 
о

ст
р

ы
м

, 

р
аз

в
ёр

н
у
ты

м
, 
ч

то
 т

ак
о

е 
се

р
ед

и
н

а 
о

тр
ез

к
а 

и
 

б
и
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ек

тр
и
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 у

гл
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 к
ак

и
е 

у
гл

ы
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ы

в
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тс
я
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н
ы

м
и
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ак
и
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ы

м
и
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ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 о
б

о
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о
в
ы

в
ат

ь 
у
тв

ер
ж
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ен
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я
 

о
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в
о
й
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ах
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м
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н

ы
х
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ер
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к
ал
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ы

х
 у

гл
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о
б

ъ
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н
я
ть

, 
к
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и
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п
р
я
м

ы
е 

н
аз

ы
в
аю

тс
я
 

п
ер
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ен

д
и

к
у
л
я
р

н
ы

м
и

; 
ф

о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 

о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь 
у
тв

ер
ж

д
ен

и
е 

о
 с

в
о

й
ст

в
е 

д
в
у
х

 

п
р
я
м

ы
х

, 
п

ер
п

ен
д

и
к
у
л
я
р

н
ы

х
 к
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р

ет
ье

й
; 

и
зо

б
р
аж

ат
ь 

и
 р

ас
п

о
зн

ав
ат

ь 
у
к
аз

ан
н

ы
е 

п
р
о

ст
ей

ш
и

е 
ф

и
гу

р
ы

 н
а 

ч
ер

те
ж
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р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
эт

и
м

и
 п

р
о

ст
ей

ш
и

м
и

 

ф
и

гу
р

ам
и

 

Л
у
ч

 и
 у

го
л
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о

н
я
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о
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ч
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ав
н

ен
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о

тр
ез

к
о
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И
зм

ер
ен

и
е 

о
тр
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к
о

в
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д

л
и

н
а 

о
тр

ез
к
а.
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И
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о
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у
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у
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Р
еш
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за
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а 

о
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у
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о
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р
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е.
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б

о
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о
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о
м
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о
л
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ге
о
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Т
р

еу
го

л
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и
к
и
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ае

тс
я
 

тр
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о
р

о
н

ы
, 

у
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ы
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м
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о
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л
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о
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и
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Т
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ф

о
р

м
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о
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о
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о
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о
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о
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н
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п
р
и
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б
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 т

р
еу

го
л
ьн

и
к
а;

 

ф
о
р
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о
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б

и
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ы
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р
о
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ж
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д
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о

л
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у
ю

щ
и

е 
у
к
аз

ан
н

ы
е 

п
р
о
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п
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л
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о
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р
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у
л
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р
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б

и
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Планируемые результаты освоения учебного материала. 

Требования к уровню подготовки учащихся 8 класса за курс геометрии. 

В результате изучения геометрии ученик   

научится: 

1) распознавать на чертежах, рисунках, моделях и в окружающем мире 

плоские  пространственные геометрические фигуры; 

2) распознавать развёртки куба, прямоугольного параллелепипеда, 

правильной пирамиды, цилиндра и конуса; 

3) определять по линейным размерам развёртки фигуры линейные размеры 

самой фигуры и наоборот; 

4) вычислять объём прямоугольного параллелепипеда. Выпускник получит 

возможность: 

5) вычислять объёмы пространственных геометрических фи гур, 

составленных из прямоугольных параллелепипедов; 

6) углубить и развить представления о пространственных геометрических 

фигурах; 

7) применять понятие развёртки для выполнения практических расчётов. 

Геометрические фигуры 

Выпускник научится: 

1) пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего 

мира и их взаимного расположения; 

2) распознавать и изображать на чертежах и рисунках геометрические 

фигуры и их конфигурации; 

3) находить значения длин линейных элементов фигур и их отношения, 

градусную меру углов от 0 до 180°, применяя определения, свойства и 

признаки фигур и их элементов, отношения фигур (равенство, подобие, 

симметрии, поворот, параллельный перенос); 

4) оперировать с начальными понятиями тригонометрии и выполнять 

элементарные операции над функциями углов; 

5) решать задачи на доказательство, опираясь на изученные свойства фигур и 

отношений между ними и применяя изученные методы доказательств; 

6) решать несложные задачи на построение, применяя основные алгоритмы 

построения с помощью циркуля и линейки; 

7) решать простейшие планиметрические задачи в пространстве  

Выпускник получит возможность: 

8) овладеть методами решения задач на вычисления и доказательства: 

методом от противного, методом подобия, методом перебора вариантов и 

методом геометрических мест точек; 

9) приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического 

аппарата и идей движения при решении геометрических задач; 

10) овладеть традиционной схемой решения задач на построение с помощью 

циркуля и линейки: анализ, построение, доказательство и исследование; 

11) научиться решать задачи на построение методом геометрического 

места точек и методом подобия; 



12) приобрести опыт исследования свойств  планиметрических фигур с 

помощью компьютерных программ; 

13) приобрести опыт выполнения проектов по темам: «Геометрические 

преобразования на плоскости», «Построение отрезков по формуле». 

Измерение геометрических величин 

Выпускник научится: 

1) использовать свойства измерения длин, площадей и углов  при решении 

задач на нахождение длины отрезка, длины окружности, длины дуги 

окружности, градусной меры угла; 

2) вычислять длины линейных элементов фигур и их углы, используя 

формулы длины окружности и длины дуги окружности, формулы площадей 

фигур; 

3) вычислять площади треугольников, прямоугольников, параллелограммов, 

трапеций, кругов и секторов; 

4) вычислять длину окружности, длину дуги окружности; 

5) решать задачи на доказательство с использованием формул длины 

окружности и длины дуги окружности, формул площадей фигур; 

6) решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических 

величин (используя при необходимости справочники и технические 

средства). 

Выпускник получит возможность: 

7) вычислять площади фигур, составленных из двух или более 

прямоугольников, параллелограммов, треугольников, круга и сектора; 

8) вычислять площади многоугольников, используя отношения 

равновеликости и равносоставленности; 

9) приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического 

аппарата и идей движения при решении задач на вычисление площадей 

многоугольников. 

Координаты 

Выпускник научится: 

1) вычислять длину отрезка по координатам его концов; вычислять 

координаты середины отрезка; 

2) использовать координатный метод для изучения свойств прямых и 

окружностей. 

Выпускник получит возможность: 

3) овладеть координатным методом решения задач на вычисление и 

доказательство; 

4) приобрести опыт использования компьютерных программ для анализа 

частных случаев взаимного расположения окружностей и прямых; 

5) приобрести опыт выполнения проектов на тему «Применение 

координатного метода при решении задач на вычисление и 

доказательство». 

научится: 



1) оперировать с векторами: находить сумму и разность двух векторов, 

заданных геометрически, находить вектор, равный произведению заданного 

вектора на число; 

2) находить для векторов, заданных координатами: длину вектора, 

координаты суммы и разности двух и более векторов, координаты 

произведения вектора на число, применяя при 

необходимости сочетательный, переместительный и распределительный 

законы; 

3) вычислять скалярное произведение векторов, находить угол между 

векторами, устанавливать перпендикулярность прямых. 

Выпускник получит возможность: 

4) овладеть векторным методом для решения задач на вычисление и 

доказательство; 

5) приобрести опыт выполнения проектов на тему «Применение векторного 

метода при решении задач на вычисление и доказательство». 

Содержание учебного предмета «геометрия». 

1.Четырёхугольники. (14 часов) 

 Многоугольники. Параллелограмм и трапеция. Прямоугольник, ромб, 

квадрат.  

Основная цель.  Объяснять, что такое ломаная, многоугольник, его вершины, 

смежные стороны, диагонали, изображать и распознавать многоугольники на 

чертежах; показывать элементы много угольника, его внутреннюю и 

внешнюю области; формулировать определение выпуклого многоугольника; 

изображать и распознавать выпуклые и невыпуклые многоугольники; 

формулировать и доказывать утверждения о сумме углов выпуклого 

многоугольника и сумме его внешних углов; объяснять, какие стороны 

(вершины) четырёхугольника называются противоположными; 

формулировать определения параллелограмма, трапеции, равнобедренной и 

прямоугольной трапеций, прямоугольника, ромба, квадрата; изображать и 

распознавать эти четырёхугольники; формулировать и доказывать 

утверждения об их свойствах и признаках; решать задачи на вычисление, 

доказательство и построение, связанные с этими видами четырёхугольников; 

объяснять, какие две точки называются симметричными относительно 

прямой (точки), в каком случае фигура называется сим мет ричной 

относительно прямой (точки) и что такое ось (центр) симметрии фигуры; 

приводить примеры фигур, обладающих осевой (центральной) симметрией, а 

также примеры осевой и центральной симметрий в окружающей нас 

обстановке.  

Контрольная работа № 1 по теме: «Четырёхугольники  » 

 2. Площадь.       (14 часов) 

Площадь многоугольника. Площадь параллелограмма, треугольника и 

трапеции. Теорема Пифагора. 

  Основная цель . Объяснять, как производится измерение площадей мно- 

го угольников, какие многоугольники называются равновеликими и какие 

равносоставленными; формулироват ь основные свойства площадей и 



выводить с их помощьюформулы площадей прямоугольника, 

параллелограмма, треугольника, трапеции; формулировать и доказывать тео 

рему об отношении площадей треугольников, имеющих по равному углу; 

формулировать и доказывать теорему Пифагора и обратную ей; выводить 

формулу Герона для площади треугольника; решать задачи на вычисление и 

доказательство, связанные с формулами площадей и теоремой Пифагора. 

Контрольная работа №2 по теме: «Площади фигур» 

  3. Подобные треугольники.   (19 часов) 

 Определение подобных треугольников. Признаки подобия треугольников. 

Применение подобия к доказательству теорем и решению задач. 

Соотношения между сторонами и углами треугольника. 

Основная цель.   Объяснять понятие пропорциональности отрезков; форму 

лировать определения подобных треугольников и коэффициента подобия; 

формулировать и доказывать теоремы: об отношении площадей подобных 

треугольников, о признаках подобия треугольников, о средней линии 

треугольника, о пересечении медиан треугольника, о пропорциональных 

отрезках в прямоугольном треугольнике; объяснять, что такое метод подобия 

в задачах на построение, и приводить примеры применения этого метода; 

объяснять, как можно использовать свойства подобных реугольников в 

измерительных работах на местности; объяснять, как ввести понятие подобия 

для произвольных фигур; формулировать определение и иллюст рировать 

понятия синуса, косинуса и тангенса острого угла прямо- угольного 

треугольника; выводить основное тригонометрическое тождество и значения 

синуса, косинуса и тангенса для углов 30°, 45°, 60°; решать задачи, связанные 

с подобием треугольников, для вычисления значений тригонометрических 

функций использовать компьютерные программы. 

Контрольная работа №3 по теме : «Подобные треугольники.» 

Контрольная работа № по теме : «Соотношения между сторонами и углами 

треугольника.» 

 4.ОКружность.  (17 часов) 

Касательная к окружности. Центральные и вписанные углы. Четыре 

замечательные точки треугольника. Вписанная и описанная окружности. 

Основная цель.  Исследовать взаимное расположение прямой и окружности; 

формулировать определение касательной к окружности; формулировать и 

доказывать теоремы: о свойстве касательной, о признаке касательной, об 

отрезках касательных, проведённых из одной точки; формулировать понятия 

центрального угла и градусной меры дуги окружности; формулировать и 

доказывать теоремы: о вписанном угле, о произведении отрезков 

пересекающихся хорд; формулировать и доказывать теоремы, связанные с 

замечательными точками треугольника: о биссектрисе угла и, как следствие, 

о пересечении биссектрис треугольника; о серединном перпендикуляре к 

отрезку и, как следствие, о пересечении серединных перпендикуляров к 

сторонам треугольника; о пересечении высот треугольника; формулировать 

определения окружностей, вписанной в многоугольник и описанной около 

многоугольника; формулировать и доказывать теоремы: об окружности, 



вписанной в треугольник; об окружности, описанной около треугольника; о 

свойстве сторон описанного четырёхугольника; о свойстве углов вписанного 

четырёх - угольника; решать задачи на вычисление, доказательство и 

построение, связанные с окружностью, вписанным и описанными 

треугольниками и четырёхугольниками; исследовать свойства конфигураций, 

связанных с окружностью, с помощью компьютерных программ. 

Контрольная работа № 5 по теме: «Окружность» 

 5.Повторение . Решение задач.     (4 часа) 

Основная цель . Повторить , закрепить , обобщить основные УУД. 

4. Тематическое планирование с определением основных видов учебной 

деятельности. 

№ 

пу

нкт

а 

Содержание материала Колич

ество 

часов 

Характеристика основных видов 

деятельности ученика(на уровне 

учебных действий) 

1 Четырёхугольники. 14 .  Объяснять, что такое ломаная, 

многоугольник, его вершины, 

смежные стороны, диагонали, 

изображать и распознавать 

многоугольники на чертежах; 

показывать элементы много 

угольника, его внутреннюю и 

внешнюю области; формулировать 

определение выпуклого 

многоугольника; изображать и 

распознавать выпуклые и невыпуклые 

многоугольники; формулировать и 

доказывать утверждения о сумме 

углов выпуклого многоугольника и 

сумме его внешних углов; объяснять, 

какие стороны (вершины) 

четырёхугольника называются 

противоположными; формулировать 

определения параллелограмма, 

трапеции, равнобедренной и 

прямоугольной трапеций, 

прямоугольника, ромба, квадрата; 

изображать и распознавать эти 

четырёхугольники; формулировать и 

доказывать утверждения об их 

свойствах и признаках; решать задачи 

на вычисление, доказательство и 

построение, связанные с этими 

видами четырёхугольников; 

объяснять, какие две точки 



называются симметричными 

относительно прямой (точки), в каком 

случае фигура называется сим мет 

ричной относительно прямой (точки) 

и что такое ось (центр) симметрии 

фигуры; приводить примеры фигур, 

обладающих осевой (центральной) 

симметрией, а также примеры осевой 

и центральной симметрий в 

окружающей нас обстановке. 

2 Площадь.        14 Объяснять, как производится 

измерение площадей мно- 

го угольников, какие многоугольники 

называются равновеликими и какие 

равносоставленными; формулироват ь 

основные свойства площадей и 

выводить с их помощьюформулы 

площадей прямоугольника, 

параллелограмма, треугольника, 

трапеции; формулировать и 

доказывать тео рему об отношении 

площадей треугольников, имеющих 

по равному углу; формулировать и 

доказывать теорему Пифагора и 

обратную ей; выводить формулу 

Герона для площади треугольника; 

решать задачи на вычисление и 

доказательство, связанные с 

формулами площадей и теоремой 

Пифагора. 

3 Подобные треугольники.   19 Объяснять понятие 

пропорциональности отрезков; форму 

лировать определения подобных 

треугольников и коэффициента 

подобия; формулировать и 

доказывать теоремы: об отношении 

площадей подобных треугольников, о 

признаках подобия треугольников, о 

средней линии треугольника, о 

пересечении медиан треугольника, о 

пропорциональных отрезках в 

прямоугольном треугольнике; 

объяснять, что такое метод подобия в 

задачах на построение, и приводить 

примеры применения этого метода; 



объяснять, как можно использовать 

свойства подобных реугольников в 

измерительных работах на местности; 

объяснять, как ввести понятие 

подобия для произвольных фигур; 

формулировать определение и иллюст 

рировать понятия синуса, косинуса и 

тангенса острого угла прямо- 

угольного треугольника; выводить 

основное тригонометрическое 

тождество и значения синуса, 

косинуса и тангенса для углов 30°, 

45°, 60°; решать задачи, связанные с 

подобием треугольников, для 

вычисления значений 

тригонометрических функций 

использовать компьютерные 

программы. 

4 ОКружность. 17 Исследовать взаимное расположение 

прямой и окружности; формулировать 

определение касательной к 

окружности; формулировать и 

доказывать теоремы: о свойстве 

касательной, о признаке касательной, 

об отрезках касательных, 

проведённых из одной точки; 

формулировать понятия центрального 

угла и градусной меры дуги 

окружности; формулировать и 

доказывать теоремы: о вписанном 

угле, о произведении отрезков 

пересекающихся хорд; 

формулировать и доказывать 

теоремы, связанные с 

замечательными точками 

треугольника: о биссектрисе угла и, 

как следствие, о пересечении 

биссектрис треугольника; о 

серединном перпендикуляре к отрезку 

и, как следствие, о пересечении 

серединных перпендикуляров к 

сторонам треугольника; о 

пересечении высот треугольника; 

формулировать определения 

окружностей, вписанной в 
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ео
м

ет
р
и

и
 д

л
я
 о

п
и

са
н

и
я
 п

р
ед

м
ет

о
в
 о

к
р

у
ж

аю
щ

ег
о

 м
и

р
а 

и
 и

х
 в

за
и

м
н

о
го

 р
ас

п
о

л
о

ж
ен

и
я
; 

2
) 

р
ас

п
о

зн
ав

ат
ь 

и
 и

зо
б

р
аж

ат
ь 

н
а 

ч
ер

те
ж

ах
 и

 р
и

су
н

к
ах

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
ф

и
гу

р
ы

 и
 и

х
 к

о
н

ф
и

гу
р

ац
и

и
; 

3
) 

н
ах

о
д

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я
 д

л
и

н
 л

и
н

ей
н

ы
х

 э
л
ем

ен
то

в
 ф

и
гу

р
 и

 и
х

 о
тн

о
ш

ен
и

я
, 
гр

ад
у
сн

у
ю

 м
ер

у
 у

гл
о

в
 о

т 
0

 д
о

 1
8
0

°,
 п

р
и

м
ен

яя
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
, 
св

о
й

ст
в
а 

и
 п

р
и

зн
ак

и
 ф

и
гу

р
 и

 и
х

 э
л
ем

ен
то

в
, 
о

тн
о

ш
ен

и
я
 ф

и
гу

р
 (

р
ав

ен
ст

в
о

, 
п

о
д

о
б

и
е,

 с
и

м
м

ет
р
и

и
, 
п

о
в
о

р
о

т,
 

п
ар

ал
л
ел

ьн
ы

й
 п

ер
ен

о
с)

; 

4
) 

о
п

ер
и

р
о

в
ат

ь 
с 

н
ач

ал
ьн

ы
м

и
 п

о
н

я
ти

я
м

и
 т

р
и

го
н

о
м

ет
р

и
и

 и
 в

ы
п

о
л
н

я
ть

 э
л
ем

ен
та

р
н

ы
е 

о
п

ер
ац

и
и

 н
ад

 ф
у
н

к
ц

и
ям

и
 у

гл
о

в
; 

5
) 

р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

 н
а 

д
о
к
аз

ат
ел

ьс
тв

о
, 
о

п
и

р
ая

сь
 н

а 
и

зу
ч

ен
н

ы
е 

св
о

й
ст

в
а 

ф
и

гу
р

 и
 о

тн
о

ш
ен

и
й

 м
еж

д
у
 н

и
м

и
 и

 п
р
и

м
ен

я
я
 

и
зу

ч
ен

н
ы

е 
м

ет
о
д

ы
 д

о
к
аз

ат
ел

ьс
тв

; 

6
) 

р
еш

ат
ь 

н
ес

л
о

ж
н

ы
е 

за
д

ач
и

 н
а 

п
о

ст
р
о

ен
и

е,
 п

р
и

м
ен

я
я
 о

сн
о
в
н

ы
е 

ал
го

р
и

тм
ы

 п
о

ст
р

о
ен

и
я
 с

 п
о

м
о

щ
ью

 ц
и

р
к
у
л
я
 и

 л
и

н
ей

к
и

; 

7
) 

р
еш

ат
ь 

п
р

о
ст

ей
ш

и
е 

п
л
ан

и
м

ет
р
и

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
 в

 п
р

о
ст

р
ан

ст
в
е 

 

В
ы

п
ус

к
н
и

к
 п

о
лу

ч
и

т
 в

о
зм

о
ж

н
о

ст
ь:

 

8
) 

о
вл

а
д
ет

ь 
м

ет
о

д
а
м

и
 р

еш
ен

и
я
 з

а
д

а
ч
 н

а
 в

ы
ч
и

сл
ен

и
я
 и

 д
о

к
а
за

т
ел

ьс
т

ва
: 

м
ет

о
д
о

м
 о

т
 п

р
о

т
и

вн
о

го
, 
м

ет
о

д
о

м
 п

о
д
о

б
и

я
, 

м
ет

о
д
о

м
 п

ер
еб

о
р

а
 в

а
р

и
а

н
т

о
в 

и
 м

ет
о

д
о

м
 г

ео
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

х 
м

ес
т

 т
о

ч
ек

; 

9
) 

п
р
и

о
б

р
ес

т
и

 о
п

ы
т

 п
р
и

м
ен

ен
и

я
 а

лг
еб

р
а
и

ч
ес

к
о

го
 и

 т
р

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
о
го

 а
п
п

а
р
а

т
а

 и
 и

д
ей

 д
ви

ж
ен

и
я
 п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 

ге
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

х 
за

д
а

ч
; 



1
0

) 
о

вл
а

д
ет

ь 
т

р
а

д
и
ц

и
о

н
н
о
й

 с
хе

м
о
й

 р
еш

ен
и

я
 з

а
д

а
ч
 н

а
 п

о
ст

р
о

ен
и

е 
с 

п
о
м

о
щ

ью
 ц

и
р

к
ул

я
 и

 л
и

н
ей

к
и
: 

а
н
а
ли

з,
 п

о
ст

р
о

ен
и

е,
 

д
о

к
а

за
т

ел
ьс

т
во

 и
 и

сс
ле

д
о
ва

н
и

е;
 

1
1

) 
н
а

уч
и

т
ьс

я
 р

еш
а
т

ь 
за

д
а
ч
и

 н
а

 п
о

ст
р
о

ен
и

е 
м

ет
о

д
о
м

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
о

го
 м

ес
т

а
 т

о
ч
ек

 и
 м

ет
о

д
о
м

 п
о

д
о

б
и

я
; 

1
2

) 
п
р

и
о

б
р

ес
т

и
 о

п
ы

т
 и

сс
ле

д
о

ва
н
и

я
 с

во
й
ст

в 
 п

ла
н
и
м

ет
р
и

ч
ес

к
и

х 
ф

и
гу

р
 с

 п
о

м
о

щ
ью

 к
о

м
п

ью
т

ер
н
ы

х 
п
р
о

гр
а
м

м
; 

1
3

) 
п
р

и
о

б
р

ес
т

и
 о

п
ы

т
 в

ы
п

о
лн

ен
и

я
 п

р
о

ек
т

о
в 

п
о

 т
ем

а
м

: 
«
Г

ео
м

ет
р
и

ч
ес

к
и

е 
п
р

ео
б
р

а
зо

ва
н
и

я
 н

а
 п

ло
ск

о
ст

и
»

, 
«

П
о

ст
р

о
ен

и
е 

о
т

р
ез

к
о

в 
п

о
 ф

о
р

м
ул

е»
. 

И
зм

ер
ен

и
е 

г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 в

ел
и

ч
и

н
 

В
ы

п
у
ск

н
и

к
 н

ау
ч

и
тс

я
: 

1
) 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ат

ь 
св

о
й

ст
в
а 

и
зм

ер
ен

и
я
 д

л
и

н
, 
п

л
о

щ
ад

ей
 и

 у
гл

о
в
  
п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 н
а 

н
ах

о
ж

д
ен

и
е 

д
л
и

н
ы

 о
тр

ез
к
а,

 д
л
и

н
ы

 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

, 
д

л
и

н
ы

 д
у
ги

 о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

, 
гр

ад
у
сн

о
й

 м
ер

ы
 у

гл
а;

 

2
) 

в
ы

ч
и

сл
я
ть

 д
л
и

н
ы

 л
и

н
ей

н
ы

х
 э

л
ем

ен
то

в
 ф

и
гу

р
 и

 и
х

 у
гл

ы
, 
и

сп
о

л
ьз

у
я
 ф

о
р
м

у
л
ы

 д
л
и

н
ы

 о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

 и
 д

л
и

н
ы

 д
у
ги

 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

, 
ф

о
р

м
у
л
ы

 п
л
о

щ
ад

ей
 ф

и
гу

р
; 

3
) 

в
ы

ч
и

сл
я
ть

 п
л
о

щ
ад

и
 т

р
еу

го
л
ьн

и
к
о

в
, 
п

р
я
м

о
у
го

л
ьн

и
к
о

в
, 
п

ар
ал

л
ел

о
гр

ам
м

о
в
, 
тр

ап
ец

и
й

, 
к
р

у
го

в
 и

 с
ек

то
р

о
в
; 

4
) 

в
ы

ч
и

сл
я
ть

 д
л
и

н
у
 о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

, 
д

л
и

н
у
 д

у
ги

 о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

; 

5
) 

р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

 н
а 

д
о
к
аз

ат
ел

ьс
тв

о
 с

 и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 ф
о
р

м
у
л
 д

л
и

н
ы

 о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

 и
 д

л
и

н
ы

 д
у
ги

 о
к
р
у
ж

н
о

ст
и

, 
ф

о
р
м

у
л
 

п
л
о

щ
ад

ей
 ф

и
гу

р
; 

6
) 

р
еш

ат
ь 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
н

ах
о

ж
д

ен
и

ем
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

х
 в

ел
и

ч
и

н
 (

и
сп

о
л
ьз

у
я
 п

р
и

 н
ео

б
х

о
д

и
м

о
ст

и
 

сп
р
ав

о
ч

н
и

к
и

 и
 т

ех
н

и
ч

ес
к
и

е 
ср

ед
ст

в
а)

. 

В
ы

п
ус

к
н
и

к
 п

о
лу

ч
и

т
 в

о
зм

о
ж

н
о

ст
ь:

 

7
) 

вы
ч
и

сл
я
т

ь 
п

ло
щ

а
д

и
 ф

и
гу

р
, 
со

ст
а

вл
ен

н
ы

х 
и

з 
д

ву
х 

и
ли

 б
о

ле
е 

п
р

ям
о
уг

о
ль

н
и
к
о

в,
 п

а
р
а

лл
ел

о
гр

а
м

м
о
в,

 т
р

еу
го

ль
н
и

к
о

в,
 к

р
уг

а
 

и
 с

ек
т

о
р
а

; 

8
) 

вы
ч
и

сл
я
т

ь 
п

ло
щ

а
д

и
 м

н
о

го
уг

о
ль

н
и
к
о
в,

 и
сп

о
ль

зу
я
 о

т
н
о

ш
ен

и
я
 р

а
вн

о
ве

ли
к
о

ст
и

 и
 р

а
вн

о
со

ст
а
вл

ен
н
о
ст

и
; 

9
) 

п
р
и

о
б

р
ес

т
и

 о
п

ы
т

 п
р
и

м
ен

ен
и

я
 а

лг
еб

р
а
и

ч
ес

к
о

го
 и

 т
р

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
о
го

 а
п
п

а
р
а

т
а

 и
 и

д
ей

 д
ви

ж
ен

и
я
 п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 

за
д
а

ч
 н

а
 в

ы
ч
и

сл
ен

и
е 

п
ло

щ
а

д
ей

 м
н
о

го
уг

о
ль

н
и

к
о

в.
 

К
о
о

р
д

и
н

а
т
ы

 

В
ы

п
у
ск

н
и

к
 н

ау
ч

и
тс

я
: 

1
) 

в
ы

ч
и

сл
я
ть

 д
л
и

н
у
 о

тр
ез

к
а 

п
о

 к
о
о

р
д

и
н

ат
ам

 е
го

 к
о
н

ц
о

в
; 

в
ы

ч
и

сл
я
ть

 к
о
о
р

д
и

н
ат

ы
 с

ер
ед

и
н

ы
 о

тр
ез

к
а;

 

2
) 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ат

ь 
к
о

о
р

д
и

н
ат

н
ы

й
 м

ет
о
д

 д
л
я
 и

зу
ч

ен
и

я
 с

в
о

й
ст

в
 п

р
я
м

ы
х

 и
 о

к
р

у
ж

н
о

ст
ей

. 

В
ы

п
ус

к
н
и

к
 п

о
лу

ч
и

т
 в

о
зм

о
ж

н
о

ст
ь:

 



3
) 

о
вл

а
д
ет

ь 
к
о
о
р

д
и
н
а

т
н
ы

м
 м

ет
о

д
о

м
 р

еш
ен

и
я
 з

а
д
а

ч
 н

а
 в

ы
ч
и

сл
ен

и
е 

и
 д

о
к
а

за
т

ел
ьс

т
во

; 

4
) 

п
р
и

о
б

р
ес

т
и

 о
п

ы
т

 и
сп

о
ль

зо
ва

н
и

я
 к

о
м

п
ью

т
ер

н
ы

х 
п
р
о

гр
а
м

м
 д

ля
 а

н
а

ли
за

 ч
а

ст
н
ы

х 
сл

уч
а
ев

 в
за

и
м

н
о

го
 р

а
сп

о
ло

ж
ен

и
я
 

о
к
р

уж
н
о

ст
ей

 и
 п

р
я
м

ы
х;

 

5
) 

п
р
и

о
б

р
ес

т
и

 о
п

ы
т

 в
ы

п
о

лн
ен

и
я
 п

р
о

ек
т

о
в 

н
а

 т
ем

у 
«

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

к
о
о
р

д
и
н
а

т
н
о
го

 м
ет

о
д
а

 п
р
и

 р
еш

ен
и

и
 з

а
д
а

ч
 н

а
 

вы
ч
и
сл

ен
и

е 
и

 д
о

к
а

за
т

ел
ьс

т
во

»
. 

н
а

уч
и

т
ся

: 

1
) 

о
п

ер
и

р
о

ва
т

ь 
с 

ве
к
т

о
р
а
м

и
: 

н
а

хо
д
и

т
ь 

су
м

м
у 

и
 р

а
зн

о
ст

ь 
д

ву
х 

ве
к
т

о
р

о
в,

 з
а

д
а

н
н
ы

х 
ге

о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

, 
н
а

хо
д
и

т
ь 

ве
к
т

о
р

, 

р
а
вн

ы
й

 п
р

о
и

зв
ед

ен
и
ю

 з
а

д
а

н
н
о
го

 в
ек

т
о

р
а

 н
а

 ч
и

сл
о

; 

2
) 

н
а
хо

д
и

т
ь 

д
ля

 в
ек

т
о

р
о

в,
 з

а
д
а

н
н
ы

х 
к
о
о

р
д
и

н
а

т
а
м

и
: 

д
ли

н
у 

ве
к
т

о
р
а

, 
к
о
о
р

д
и
н
а

т
ы

 с
ум

м
ы

 и
 р

а
зн

о
ст

и
 д

ву
х 

и
 б

о
ле

е 

ве
к
т

о
р
о

в,
 к

о
о
р

д
и

н
а
т

ы
 п

р
о

и
зв

ед
ен

и
я
 в

ек
т

о
р
а

 н
а

 ч
и

сл
о

, 
п
р

и
м

ен
я
я
 п

р
и
 

н
ео

б
хо

д
и

м
о

ст
и

 с
о
ч
ет

а
т

ел
ьн

ы
й

, 
п

ер
ем

ес
т

и
т

ел
ьн

ы
й

 и
 р

а
сп

р
ед

ел
и

т
ел

ьн
ы

й
 з

а
к
о

н
ы

; 

3
) 

вы
ч
и

сл
я
т

ь 
ск

а
ля

р
н
о

е 
п
р
о

и
зв

ед
ен

и
е 

ве
к
т

о
р
о
в,

 н
а

хо
д

и
т

ь 
уг

о
л 

м
еж

д
у 

ве
к
т

о
р
а
м

и
, 
ус

т
а

н
а
вл

и
ва

т
ь 

п
ер

п
ен

д
и
к
ул

я
р

н
о

ст
ь 

п
р

ям
ы

х.
 

В
ы

п
ус

к
н
и

к
 п

о
лу

ч
и

т
 в

о
зм

о
ж

н
о

ст
ь:

 

4
) 

о
вл

а
д
ет

ь 
ве

к
т

о
р
н
ы

м
 м

ет
о

д
о
м

 д
ля

 р
еш

ен
и

я
 з

а
д
а

ч
 н

а
 в

ы
ч
и

сл
ен

и
е 

и
 д

о
к
а

за
т

ел
ьс

т
во

; 

5
) 

п
р
и

о
б

р
ес

т
и

 о
п

ы
т

 в
ы

п
о

лн
ен

и
я
 п

р
о

ек
т

о
в 

н
а

 т
ем

у 
«

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

ве
к
т

о
р
н
о
го

 м
ет

о
д
а

 п
р
и

 р
еш

ен
и
и

 з
а

д
а
ч
 н

а
 в

ы
ч
и
сл

ен
и

е 

и
 д

о
к
а
за

т
ел

ьс
т

во
»

. 

2
. 
С

о
д

ер
ж

а
н

и
е 

у
ч

еб
н

о
го

 п
р

ед
м

ет
а

 «
ге

о
м

ет
р

и
я

»
. 

1
.В

ек
т
о

р
ы

. 
(8

 ч
а

со
в

) 

П
о

н
я
ти

е 
в
ек

то
р

а.
 С

л
о

ж
ен

и
е 

и
 в

ы
ч
и

та
н

и
е 

в
ек

то
р
о

в
. 
У

м
н

о
ж

ен
и

е 
в
ек

то
р

а 
н

а 
ч
и

сл
о

. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
в
ек

то
р
о

в
 к

 р
еш

ен
и

ю
 

за
д

ач
. 

О
сн

о
в
н

ая
 ц

ел
ь.

 Ф
о

р
м

у
л
и

р
о

в
ат

ь 
о

п
р

ед
ел

ен
и

я
 и

 и
л
л
ю

ст
р

и
р
о

в
ат

ь 
п

о
н

я
ти

я
 в

ек
то

р
а,

 е
го

 д
л
и

н
ы

, 
к
о

л
л
и

н
еа

р
н

ы
х

 и
 р

ав
н

ы
х

 

в
ек

то
р

о
в
; 

м
о

ти
в
и

р
о
в
ат

ь 
в
в
ед

ен
и

е 
п

о
н

я
ти

й
 и

 д
ей

ст
в
и

й
, 
св

я
за

н
н

ы
х

 с
 в

ек
то

р
ам

и
, 
со

о
тв

ет
ст

в
у
ю

щ
и

м
и

 п
р

и
м

ер
ам

и
, 

о
тн

о
ся

щ
и

м
и

ся
 к

 ф
и

зи
ч

ес
к
и

м
 в

ек
то

р
н

ы
м

 в
ел

и
ч

и
н

ам
; 

п
р

и
м

ен
я
ть

 в
ек

то
р
ы

 и
 д

ей
ст

в
и

я
 н

ад
 н

и
м

и
 п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 

ге
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

. 

 2
. 
М

ет
о

д
 к

о
о

р
д

и
н

а
т
. 
(1

0
 ч

а
со

в
) 

К
о
о

р
д

и
н

ат
ы

 в
ек

то
р
а 

. 
П

р
о

ст
ей

ш
и

е 
за

д
ач

и
 в

 к
о
о
р

д
и

н
ат

ах
. 
У

р
ав

н
ен

и
е 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

 и
 п

р
ям

о
й

. 
  



О
сн

о
в
н

ая
 ц

ел
ь.

 О
б

ъ
я
сн

я
ть

 и
 и

л
л
ю

ст
р
и

р
о

в
ат

ь 
п

о
н

я
ти

я
 п

р
я
м

о
у
го

л
ьн

о
й

 с
и

ст
ем

ы
 к

о
о

р
д

и
н

ат
, 
к
о
о

р
д

и
н

ат
 т

о
ч

к
и

 и
 к

о
о

р
д

и
н

ат
 

в
ек

то
р

а;
 в

ы
в
о
д

и
ть

 и
 и

сп
о

л
ьз

о
в
ат

ь 
п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 ф
о
р

м
у
л
ы

 к
о
о

р
д

и
н

ат
 с

ер
ед

и
н

ы
 о

тр
ез

к
а,

 д
л
и

н
ы

 в
ек

то
р

а,
 р

ас
ст

о
ян

и
я
 

м
еж

д
у
 д

в
у
м

я
 т

о
ч

к
ам

и
, 
у
р

ав
н

ен
и

я
 о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

 и
 п

р
я
м

о
й

. 

К
о

н
тр

о
л
ьн

ая
 р

аб
о

та
 №

1
 п

о
 т

ем
е:

 «
В

ек
то

р
ы

. 
М

ет
о
д

 к
о

о
р

д
и

н
ат

»
 

  
3

. 
С

о
о
т
н

о
ш

ен
и

е 
м

еж
д

у
 с

т
о

р
о

н
а

м
и

 и
 у

г
л

а
м

и
 т

р
еу

г
о
л

ь
н

и
к

а
. 
С

к
а

л
я

р
н

о
е 

п
р

о
и

зв
ед

ен
и

е 
в

ек
т
о

р
о
в

. 
  
(1

1
 ч

а
со

в
) 

С
и

н
у
с,

 к
о

си
н

у
с,

 т
ан

ге
н

с 
у
гл

а.
 С

о
о

тн
о

ш
ен

и
я
 м

еж
д

у
 с

то
р
о

н
ам

и
 и

 у
гл

ам
и

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к
а.

  

О
сн

о
в
н

ая
 ц

ел
ь.

 Ф
о

р
м

у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 и
л
л
ю

ст
р

и
р
о

в
ат

ь 
о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 с

и
н

у
са

, 
к
о

си
н

у
са

, 
та

н
ге

н
са

 и
 к

о
та

н
ге

н
са

 у
гл

о
в
 о

т 
0

 д
о

 

1
8
0

°;
 в

ы
в
о

д
и

ть
 о

сн
о
в
н

о
е 

тр
и

го
н

о
м

ет
р
и

ч
ес

к
о
е 

то
ж

д
ес

тв
о

 и
 ф

о
р

м
у
л
ы

 п
р

и
в
ед

ен
и

я;
  
ф

о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 д
о
к
аз

ы
в
ат

ь 
те

о
р

ем
ы

 

си
н

у
со

в
 и

 к
о

си
н

у
со

в
, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 и
х

 п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к
о

в
; 

о
б

ъ
я
сн

я
ть

, 
к
ак

 и
сп

о
л
ьз

у
ю

тс
я
 т

р
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

е 

ф
о
р

м
у
л
ы

 в
 и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
х

 р
аб

о
та

х
 н

а 
м

ес
тн

о
ст

и
; 

ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
о

п
р

ед
ел

ен
и

я
 у

гл
а 

м
еж

д
у
 в

ек
то

р
ам

и
 и

 с
к
ал

я
р
н

о
го

 

п
р
о

и
зв

ед
ен

и
я
 в

ек
то

р
о

в
; 

в
ы

в
о

д
и

ть
 ф

о
р

м
у
л

у
 с

к
ал

я
р

н
о

го
 п

р
о
и

зв
ед

ен
и

я
 ч

ер
ез

 к
о
о
р

д
и

н
ат

ы
 в

ек
то

р
о

в
; 

ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 

о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь 
у
тв

ер
ж

д
ен

и
е 

о
 с

в
о

й
ст

в
ах

 с
к
ал

яр
н

о
го

 п
р

о
и

зв
ед

ен
и

я;
 и

сп
о

л
ьз

о
в
ат

ь 
ск

ал
я
р
н

о
е 

п
р

о
и

зв
ед

ен
и

е 
в
ек

то
р
о

в
 п

р
и

 

р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

. 

К
о

н
тр

о
л
ьн

ая
 р

аб
о

та
 №

2
 п

о
 т

ем
е 

: 
«
С

о
о

тн
о

ш
ен

и
я
 м

еж
д

у
 с

то
р

о
н

ам
и

 и
 у

гл
ам

и
 т

р
еу

го
л
ьн

и
к
а.

 С
к
ал

яр
н

о
е 

п
р
о
и

зв
ед

ен
и

е 

в
ек

то
р

о
в
»
 

 4
.Д

л
и

н
а

 о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
 и

 п
л

о
щ

а
д

ь
 к

р
у

га
. 
 (

1
2

 ч
а
со

в
) 

П
р

ав
и

л
ьн

ы
е 

м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к
и

. 
Д

л
и

н
а 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

 и
 п

л
о

щ
ад

ь 
к
р

у
га

. 

О
сн

о
в
н

ая
 ц

ел
ь.

 Ф
о

р
м

у
л
и

р
о

в
ат

ь 
о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
п

р
ав

и
л
ьн

о
го

 м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к
а;

 ф
о
р
м

у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 д
о

к
аз

ы
в
ат

ь 
те

о
р

ем
ы

 о
б

 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
ях

, 
о
п

и
са

н
н

о
й

 о
к
о

л
о

 п
р
ав

и
л
ьн

о
го

 м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к
а 

и
 в

п
и

са
н

н
о

й
 в

 н
ег

о
; 

в
ы

в
о
д

и
ть

 и
 и

сп
о

л
ьз

о
в
ат

ь 
ф

о
р

м
у
л
ы

 д
л
я
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
я
 п

л
о

щ
ад

и
 п

р
ав

и
л
ьн

о
го

 м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к
а,

 е
го

 с
то

р
о
н

ы
 и

 р
ад

и
у
са

 в
п

и
са

н
н

о
й

 о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

; 
р

еш
ат

ь 
за

д
ач

и
 н

а 

п
о

ст
р
о

ен
и

е 
п

р
ав

и
л
ьн

ы
х

 м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к
о

в
; 

о
б

ъ
яс

н
я
ть

 п
о
н

я
ти

я
 д

л
и

н
ы

 о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

 и
 п

л
о

щ
ад

и
 к

р
у
га

; 
в
ы

в
о
д

и
ть

 ф
о

р
м

у
л
ы

 

д
л
я
 в

ы
ч
и

сл
ен

и
я
 д

л
и

н
ы

 о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

 и
 д

л
и

н
ы

 д
у
ги

, 
п

л
о

щ
ад

и
 к

р
у
га

 и
 п

л
о

щ
ад

и
 к

р
у
го

в
о

го
 с

ек
то

р
а;

 п
р
и

м
ен

я
ть

 э
ти

 ф
о
р

м
у
л

ы
 

п
р
и

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

. 

К
о

н
т

р
о

ль
н
а

я
 р

а
б
о

т
а

 №
 3

 п
о

 т
ем

е:
 «

Д
ли

н
а

 о
к
р

уж
н
о
ст

и
 и

 п
ло

щ
а

д
ь 

 к
р

уг
а
»
 

 5
.Д

в
и

ж
ен

и
е 

  
 (

1
0

ч
а

со
в

) 

П
о

н
я
ти

е 
д

в
и

ж
ен

и
я
. 
П

ар
ал

л
ел

ьн
ы

й
 п

ер
ен

о
с 

и
 п

о
в
о
р
о

т.
 

О
сн

о
в
н

ая
 ц

ел
ь.

 О
б

ъ
я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
о

е 
 о

б
ъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
о

е 
о

се
в
ая

 с
и

м
м

ет
р
и

я
, 
ц

ен
тр

ал
ьн

ая
 с

и
м

м
ет

р
и

я
, 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

й
 

п
ер

ен
о

с 
и

 п
о

в
о
р

о
т;

 о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь,
 ч

то
 э

ти
 о

то
б

р
аж

ен
и

я
 п

л
о
ск

о
ст

и
 н

а 
се

б
я
 я

в
л
яю

тс
я
 д

в
и

ж
ен

и
ям

и
; 

о
б

ъ
я
сн

я
ть

, 
к
ак

о
в
а 



св
я
зь

 м
еж

д
у
 д

в
и

ж
ен

и
я
м

и
 и

 н
ал

о
ж

ен
и

я
м

и
; 

и
л
л
ю

ст
р

и
р
о

в
ат

ь 
о

сн
о

в
н

ы
е 

в
и

д
ы

 д
в
и

ж
ен

и
й

, 
в
 т

о
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 

к
о

м
п

ью
те

р
н

ы
х

 п
р
о

гр
ам

м
. 

К
о

н
т

р
о

ль
н
а

я
 р

а
б
о

т
а

 №
 4

 п
о

 т
ем

е:
 «

Д
ви

ж
ен

и
е.

»
 

6
.Н

а
ч

а
л

ь
н

ы
е 

св
ед

ен
и

я
 и

з 
ст

ер
ео

м
ет

р
и

и
.(

8
 ч

а
со

в
) 

М
н

о
го

гр
ан

н
и

к
и

. 
Т

ел
а 

и
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

и
 в

р
ащ

ен
и

я
. 

О
сн

о
в
н

ая
 ц

ел
ь.

  
О

б
ъ

я
сн

я
ть

, 
 ч

то
 т

ак
о
е 

м
н

о
го

гр
ан

н
и

к
, 
ег

о
 г

р
ан

и
, 
р
ёб

р
а,

 в
ер

ш
и

н
ы

, 
 д

и
аг

о
н

ал
и

, 
к
ак

о
й

 м
н

о
го

гр
ан

н
и

к
 

н
аз

ы
в
ае

тс
я
 в

ы
п

у
к
л
ы

м
, 
ч

то
 т

ак
о
е 

n
-у

го
л
ьн

ая
 п

р
и

зм
а,

 е
ё 

о
сн

о
в
ан

и
я
, 
б

о
к
о

в
ы

е 
гр

ан
и

 и
 б

о
к
о

в
ы

е 
р

ёб
р
а,

 к
ак

ая
 п

р
и

зм
а 

н
аз

ы
в
ае

тс
я
 п

р
я
м

о
й

 и
 к

ак
ая

 н
ак

л
о
н

н
о

й
, 
ч

то
 т

ак
о

е 
в
ы

со
та

 п
р
и

зм
ы

, 
к
ак

ая
 п

р
и

зм
а 

н
аз

ы
в
ае

тс
я
 п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

о
м

 и
 к

ак
о
й

 

п
ар

ал
л
ел

еп
и

п
ед

 н
аз

ы
в
ае

тс
я
 п

р
я
м

о
у
го

л
ьн

ы
м

; 
ф

о
р
м

у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь 
у
тв

ер
ж

д
ен

и
я
 о

 с
в
о

й
ст

в
е 

д
и

аг
о
н

ал
ей

 

п
ар

ал
л
ел

еп
и

п
ед

а 
и

 о
 к

в
ад

р
ат

е 
д

и
аг

о
н

ал
и

 п
р

я
м

о
у
го

л
ьн

о
го

 п
ар

ал
л
ел

еп
и

п
ед

а;
 о

б
ъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
о

е 
о
б

ъ
ём

 м
н

о
го

гр
ан

н
и

к
а;

 

в
ы

в
о
д

и
ть

 (
с 

п
о

м
о

щ
ью

 п
р

и
н

ц
и

п
а 

К
ав

ал
ье

р
и

) 
ф

о
р

м
у
л

у
 о

б
ъ

ём
а 

п
р
я
м

о
у
го

л
ьн

о
го

 п
ар

ал
л
ел

еп
и

п
ед

а;
 о

б
ъ

я
сн

я
ть

, 
к
ак

о
й

 

м
н

о
го

гр
ан

н
и

к
 н

аз
ы

в
ае

тс
я
 п

и
р

ам
и

д
о

й
, 
ч
то

 т
ак

о
е 

о
сн

о
в
ан

и
е,

 в
ер

ш
и

н
а,

 б
о
к
о

в
ы

е 
гр

ан
и

, 
б

о
к
о

в
ы

е 
р

ёб
р

а 
и

 в
ы

со
та

 п
и

р
ам

и
д

ы
, 

к
ак

ая
 п

и
р

ам
и

д
а 

н
аз

ы
в
ае

тс
я
 п

р
ав

и
л
ьн

о
й

, 
ч

то
 т

ак
о

е 
ап

о
ф

ем
а 

п
р

ав
и

л
ьн

о
й

 п
и

р
ам

и
д

ы
, 
п

р
и

в
о
д

и
ть

 ф
о
р

м
у
л

у
 о

б
ъ

ём
а 

п
и

р
ам

и
д

ы
; 

о
б

ъ
я
сн

я
ть

, 
к
ак

о
е 

те
л
о

 н
аз

ы
в
ае

тс
я
 ц

и
л
и

н
д

р
о

м
, 
ч

то
 т

ак
о

е 
ег

о
 о

сь
, 
в
ы

со
та

, 
о

сн
о

в
ан

и
я
, 
р

ад
и

у
с,

 б
о

к
о

в
ая

 

п
о

в
ер

х
н

о
ст

ь,
 о

б
р

аз
у
ю

щ
и

е,
 р

аз
- 

в
ёр

тк
а 

б
о

к
о

в
о
й

 п
о

в
ер

х
н

о
ст

и
, 
к
ак

и
м

и
 ф

о
р
м

у
л
ам

и
 в

ы
р

аж
аю

тс
я
 о

б
ъ

ём
 и

 п
л
о
щ

ад
ь 

б
о
к
о

в
о

й
 

п
о

в
ер

х
н

о
ст

и
 ц

и
л
и

н
д

р
а;

 о
б

ъ
я
сн

я
ть

, 
к
ак

о
е 

те
л
о

 н
аз

ы
в
ае

тс
я
 к

о
н

у
со

м
, 
ч

то
 т

ак
о

е 
ег

о
 о

сь
, 
в
ы

со
та

, 
о

сн
о

в
ан

и
е,

 б
о

к
о

в
ая

 

п
о

в
ер

х
н

о
ст

ь,
 о

б
р

аз
у
ю

щ
и

е,
 р

аз
в
ёр

тк
а 

б
о
к
о

в
о

й
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

и
, 
к
ак

и
м

и
 ф

о
р

м
у
л
ам

и
  
в
ы

р
аж

аю
тс

я
 о

б
ъ

ём
 к

о
н

у
са

 и
 п

л
о

щ
ад

ь 

б
о
к
о

в
о

й
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

и
; 

о
б

ъ
я
сн

я
ть

, 
к
ак

ая
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ь 
н

аз
ы

в
ае

тс
я
 с

ф
ер

о
й

 и
 к

ак
о

е 
те

л
о

 н
аз

ы
в
ае

тс
я
 ш

ар
о

м
, 
ч

то
 т

ак
о

е 
р

ад
и

у
с 

и
 д

и
ам

ет
р

 с
ф

ер
ы

 (
ш

ар
а)

, 
к
ак

и
м

и
 ф

о
р

м
у
л
ам

и
 в

ы
р

аж
аю

тс
я
 о

б
ъ

ём
 ш

ар
а 

и
 п

л
о

щ
ад

ь 
сф

ер
ы

; 
и

зо
б

р
аж

ат
ь 

и
 р

ас
п

о
зн

ав
ат

ь 
н

а 

р
и

су
н

к
ах

 п
р

и
зм

у
, 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

, 
п

и
р

ам
и

д
у
, 
ц

и
л
и

н
д

р
, 
к
о

н
у
с,

 ш
ар

. 

К
о

н
т

р
о

ль
н
а

я
 р

а
б
о

т
а

 №
 5

 п
о

 т
ем

е:
 «

М
н
о

го
гр

а
н
н
и

к
и

. 
Т

ел
а

 в
р

а
щ

ен
и

я»
 

7
. 
П

о
в

т
о

р
ен

и
е.

 Р
еш

ен
и

е 
за

д
а

ч
.(

9
ч

а
со

в
) 

О
сн

о
вн

а
я
 ц

ел
ь 

. 
П

о
в
то

р
и

ть
 ,
 з

ак
р
еп

и
ть

 ,
 о

б
о
б

щ
и

ть
 о

сн
о

в
н

ы
е 

У
У

Д
. 

3
. 
Т

ем
а
т
и

ч
ес

к
о
е 

п
л

а
н

и
р

о
в

а
н

и
е 

с 
о

п
р

ед
ел

ен
и

ем
 о

сн
о

в
н

ы
х

 в
и

д
о

в
 у

ч
еб

н
о

й
 д

ея
т
ел

ь
н

о
ст

и
. 

9
 к

л
ас

с 

Р
аз

д
ел

 
К

о
л
-в

о
 

ч
ас

о
в
 

Т
ем

ы
 

К
о

л
-в

о
 

ч
ас

о
в
 

 О
сн

о
в
н

ы
е 

в
и

д
ы

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 

о
б

у
ч

аю
щ

и
х

ся
(н

а 
у
р

о
в
н

е 
 

у
н

и
в
ер

са
л
ьн

ы
х

 у
ч

еб
н

ы
х

 



д
ей

ст
в
и

й
) 

 В
ек

то
р

ы
. 

8
 

П
о

н
я
ти

е 
в
ек

то
р

а.
 Р

ав
ен

ст
в
о

 

в
ек

то
р

о
в
. 

1
 

Ф
о

р
м

у
л
и

р
о

в
ат

ь 
о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 и

 

и
л
л
ю

ст
р

и
р
о

в
ат

ь 
п

о
н

я
ти

я
 

в
ек

то
р

а,
 е

го
 д

л
и

н
ы

, 

к
о

л
л
и

н
еа

р
н

ы
х

 и
 р

ав
н

ы
х

 

в
ек

то
р

о
в
; 

м
о

ти
в
и

р
о
в
ат

ь 
в
в
ед

ен
и

е 

п
о
н

я
ти

й
 и

 д
ей

ст
в
и

й
, 
св

я
за

н
н

ы
х

 с
 

в
ек

то
р

ам
и

, 
со

о
тв

ет
ст

в
у
ю

щ
и

м
и

 

п
р
и

м
ер

ам
и

, 
о

тн
о
ся

щ
и

м
и

ся
 к

 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

м
 в

ек
то

р
н

ы
м

 

в
ел

и
ч

и
н

ам
; 

п
р

и
м

ен
ят

ь 
в
ек

то
р
ы

 и
 

д
ей

ст
в
и

я
 н

ад
 н

и
м

и
 п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 

ге
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

. 

О
тк

л
ад

ы
в
ан

и
е 

в
ек

то
р
а 

о
т 

д
ан

н
о

й
 

то
ч

к
и

. 

1
 

С
л
о

ж
ен

и
е 

в
ек

то
р
о

в
. 
З

ак
о

н
ы

 

сл
о

ж
ен

и
я
 в

ек
то

р
о

в
. 
П

р
ав

и
л
о

 

п
ар

ал
л
ел

о
гр

ам
м

а.
 С

у
м

м
а 

н
ес

к
о

л
ьк

и
х

 в
ек

то
р

о
в
. 

1
 

В
ы

ч
и

та
н

и
е 

в
ек

то
р

о
в
. 

1
 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 н
а 

сл
о

ж
ен

и
е 

и
 

в
ы

ч
и

та
н

и
е 

в
ек

то
р

о
в
. 
Т

ес
т.

 

1
 

У
м

н
о

ж
ен

и
е 

в
ек

то
р
а 

н
а 

ч
и

сл
о

. 
1
 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

в
ек

то
р
о

в
 к

 р
еш

ен
и

ю
 

за
д

ач
. 

1
 

С
р

ед
н

я
я
 л

и
н

и
я
 т

р
ап

ец
и

и
. 
Т

ес
т.

 
1
 

 М
ет

о
д

 к
о
о
р

д
и

н
ат

. 
 1

0
 

Р
аз

л
о

ж
ен

и
е 

в
ек

то
р

а 
п

о
 д

в
у
м

 

н
ек

о
л
л
и

н
еа

р
н

ы
м

 в
ек

то
р

ам
. 

1
 

 О
б

ъ
я
сн

я
ть

 и
 и

л
л
ю

ст
р

и
р
о

в
ат

ь 

п
о
н

я
ти

я
 п

р
ям

о
у
го

л
ьн

о
й

 с
и

ст
ем

ы
 

к
о
о

р
д

и
н

ат
, 
к
о
о

р
д

и
н

ат
 т

о
ч

к
и

 и
 

к
о
о

р
д

и
н

ат
 в

ек
то

р
а;

 в
ы

в
о
д

и
ть

 и
 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ат

ь 
п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 

ф
о
р

м
у
л
ы

 

к
о
о

р
д

и
н

ат
 с

ер
ед

и
н

ы
 о

тр
ез

к
а,

 

д
л
и

н
ы

 в
ек

то
р

а,
 р

ас
ст

о
ян

и
я
 

м
еж

д
у
 д

в
у
м

я
 т

о
ч

к
ам

и
, 
у
р

ав
н

ен
и

я
 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

 и
 п

р
ям

о
й

. 

К
о
о

р
д

и
н

ат
ы

 в
ек

то
р
а.

 
1
 

С
в
я
зь

 м
еж

д
у
 к

о
о
р
д

и
н

ат
ам

и
 

в
ек

то
р

а 
и

 к
о
о
р

д
и

н
ат

ам
и

 е
го

 

н
ач

ал
а 

и
 к

о
н

ц
а.

 

1
 

П
р

о
ст

ей
ш

и
е 

за
д

ач
и

 в
 к

о
о
р
д

и
н

ат
ах

. 

Т
ес

т.
 

1
 

У
р

ав
н

ен
и

е 
о

к
р

у
ж

н
о
ст

и
. 

1
 

У
р

ав
н

ен
и

е 
п

р
я
м

о
й

. 
1
 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 н
а 

у
р

ав
н

ен
и

е 

п
р
я
м

о
й

 и
 у

р
ав

н
ен

и
е 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

. 

1
 



П
р

и
м

ен
ен

и
е 

в
ек

то
р
о

в
 и

 к
о

о
р
д

и
н

ат
 

п
р
и

 р
еш

ен
и

и
  
за

д
ач

. 

1
 

О
б

о
б

щ
аю

щ
и

й
 у

р
о

к
 п

о
 т

ем
е:

 

«
В

ек
то

р
ы

. 
М

ет
о
д

 к
о
о

р
д

и
н

ат
»
. 

1
 

К
о

н
тр

о
л
ьн

ая
 р

аб
о

та
 №

1
 п

о
 т

ем
е:

 

«
В

ек
то

р
ы

. 
М

ет
о
д

 к
о
о

р
д

и
н

ат
»
. 

1
 

 С
о

о
тн

о
ш

ен
и

е 
м

еж
д

у
 

ст
о
р

о
н

ам
и

 и
 у

гл
ам

и
 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
а.

 С
к
ал

я
р
н

о
е 

п
р
о

и
зв

ед
ен

и
е 

в
ек

то
р

о
в
. 
  
 

 1
1
 

А
н

ал
и

з 
к
о

н
тр

о
л
ьн

о
й

 р
аб

о
ты

. 

С
и

н
у
с,

 к
о

си
н

у
с,

 т
ан

ге
н

с 
у
гл

а.
 

1
 

 Ф
о

р
м

у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 

и
л
л
ю

ст
р

и
р
о

в
ат

ь 
о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 

си
н

у
са

, 
к
о

си
н

у
са

, 
та

н
ге

н
са

 и
 

к
о

та
н

ге
н

са
 у

гл
о

в
 о

т 
0

 д
о

 1
8
0

°;
 

в
ы

в
о
д

и
ть

 о
сн

о
в
н

о
е 

тр
и

го
н

о
м

ет
р
и

ч
ес

к
о
е 

то
ж

д
ес

тв
о

 и
 

ф
о
р

м
у
л
ы

 п
р
и

в
ед

ен
и

я
; 

 

ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 д
о
к
аз

ы
в
ат

ь 

те
о
р

ем
ы

 с
и

н
у
со

в
 и

 к
о

си
н

у
со

в
, 

п
р
и

м
ен

я
ть

 и
х

 п
р
и

 р
еш

ен
и

и
 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
о

в
; 

о
б

ъ
я
сн

я
ть

, 
к
ак

 

и
сп

о
л
ьз

у
ю

тс
я
 

тр
и

го
н

о
м

ет
р
и

ч
ес

к
и

е 
ф

о
р

м
у
л
ы

 в
 

и
зм

ер
и

те
л
ьн

ы
х

 р
аб

о
та

х
 н

а 

м
ес

тн
о

ст
и

; 

ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
о

п
р
ед

ел
ен

и
я
 у

гл
а 

м
еж

д
у
 в

ек
то

р
ам

и
 и

 с
к
ал

яр
н

о
го

 

п
р
о

и
зв

ед
ен

и
я
 в

ек
то

р
о

в
; 

в
ы

в
о
д

и
ть

 ф
о
р

м
у
л

у
 с

к
ал

яр
н

о
го

 

п
р
о

и
зв

ед
ен

и
я
 ч

ер
ез

 к
о
о

р
д

и
н

ат
ы

 

в
ек

то
р

о
в
; 

ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

си
н

у
са

, 
к
о

си
н

у
са

 и
 

та
н

ге
н

са
 п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 

ге
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

. 

1
 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 п
о

 т
ем

е:
 «

С
и

н
у
с,

 

к
о

си
н

у
с,

 т
ан

ге
н

с 
у
гл

а»
. 

1
 

Т
ео

р
ем

ы
 с

и
н

у
со

в
 и

 к
о

си
н

у
со

в
. 

1
 

Р
еш

ен
и

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к
о

в
. 

1
 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 н
а 

те
о

р
ем

ы
 с

и
н

у
со

в
 

и
 к

о
си

н
у
со

в
. 

1
 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 н
а 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

те
о
р

ем
ы

 с
и

н
у
со

в
 и

 т
ео

р
ем

ы
 

к
о

си
н

у
со

в
. 
Т

ес
т.

 

1
 

С
к
ал

я
р
н

о
е 

п
р
о

и
зв

ед
ен

и
е 

 в
 

к
о
о

р
д

и
н

ат
ах

. 

1
 

С
к
ал

я
р
н

о
е 

п
р
о

и
зв

ед
ен

и
е 

в
ек

то
р
о

в
 

и
 е

го
 п

р
и

м
ен

ен
и

е 
в
 

ге
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

ах
. 

1
 

О
б

о
б

щ
аю

щ
и

й
 у

р
о

к
 п

о
 т

ем
е:

 

«
С

о
о

тн
о
ш

ен
и

е 
м

еж
д

у
 с

то
р

о
н

ам
и

 и
 

1
 



у
гл

ам
и

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к
а.

 С
к
ал

я
р
н

о
е 

п
р
о

и
зв

ед
ен

и
е 

в
ек

то
р

о
в
»
. 

у
тв

ер
ж

д
ен

и
е 

о
 с

в
о
й

ст
в
ах

 

ск
ал

яр
н

о
го

 п
р

о
и

зв
ед

ен
и

я;
 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ат

ь 
ск

ал
я
р
н

о
е 

п
р
о

и
зв

ед
ен

и
е 

в
ек

то
р

о
в
 п

р
и

 

р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

. 

К
о

н
тр

о
л
ьн

ая
 р

аб
о

та
 №

2
 п

о
 т

ем
е:

 

«
С

о
о

тн
о
ш

ен
и

е 
м

еж
д

у
 с

то
р

о
н

ам
и

 и
 

у
гл

ам
и

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к
а.

 С
к
ал

я
р
н

о
е 

п
р
о

и
зв

ед
ен

и
е 

в
ек

то
р

о
в
»
. 

1
 

 Д
л
и

н
а 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

 и
 

п
л
о

щ
ад

ь 
к
р

у
га

. 
  

 1
2
 

А
н

ал
и

з 
к
о

н
тр

о
л
ьн

о
й

 р
аб

о
ты

. 

П
р

ав
и

л
ьн

ы
е 

м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к
и

. 

1
 

 Ф
о

р
м

у
л
и

р
о

в
ат

ь 
о

п
р

ед
ел

ен
и

е 

п
р

ав
и

л
ьн

о
го

 м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к
а;

 

ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь 
и

 д
о
к
аз

ы
в
ат

ь 

те
о
р

ем
ы

 о
б

 о
к
р

у
ж

н
о

ст
ях

, 

о
п

и
са

н
н

о
й

 о
к
о

л
о

 п
р
ав

и
л
ьн

о
го

 

м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к
а 

и
 в

п
и

са
н

н
о
й

 в
 

н
ег

о
; 

в
ы

в
о
д

и
ть

 и
 и

сп
о

л
ьз

о
в
ат

ь 

ф
о
р

м
у
л
ы

 

д
л
я
 в

ы
ч
и

сл
ен

и
я
 п

л
о
щ

ад
и

 

п
р

ав
и

л
ьн

о
го

 м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к
а,

 

ег
о

 с
то

р
о
н

ы
 и

 р
ад

и
у
са

 в
п

и
са

н
н

о
й

 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

; 
р

еш
ат

ь 
за

д
ач

и
 н

а 

п
о

ст
р
о

ен
и

е 
п

р
ав

и
л
ьн

ы
х

 

м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к
о

в
; 

о
б

ъ
- 

я
сн

я
ть

 п
о
н

я
ти

я
 д

л
и

н
ы

 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

 и
 п

л
о

щ
ад

и
 к

р
у
га

; 

в
ы

в
о
д

и
ть

 ф
о
р

м
у
л
ы

 д
л
я
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
я
 д

л
и

н
ы

 о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

 и
 

д
л
и

н
ы

 д
у
ги

, 
п

л
о

щ
ад

и
 к

р
у
га

 и
 

п
л
о

щ
ад

и
 к

р
у
го

в
о
го

 с
ек

то
р

а;
 

п
р
и

м
ен

я
ть

 э
ти

 ф
о
р

м
у
л
ы

 п
р
и

 

р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

. 

О
к
р

у
ж

н
о

ст
ь,

 о
п

и
са

н
н

ая
 о

к
о

л
о

 

п
р

ав
и

л
ьн

о
го

 м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к
а.

 

1
 

О
к
р

у
ж

н
о

ст
ь,

 в
п

и
са

н
н

ая
 в

 

п
р

ав
и

л
ьн

ы
й

 м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к
. 

1
 

Ф
о

р
м

у
л
ы

 д
л
я
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
 

п
л
о

щ
ад

и
 п

р
ав

и
л
ьн

о
го

 

м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к
а,

 е
го

 с
то

р
о

н
ы

 и
 

р
ад

и
у
са

. 
Т

ес
т 

1
 

Д
л
и

н
а 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

. 
1
 

П
л
о

щ
ад

ь 
к
р

у
га

. 
1
 

П
л
о

щ
ад

ь 
к
р

у
го

в
о

го
 с

ек
то

р
а.

 
1
 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

ф
о
р

м
у
л
ы

 д
л
и

н
ы

 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

 п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
. 

1
 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

ф
о
р

м
у
л
ы

 п
л
о

щ
ад

и
 

к
р

у
га

 п
р
и

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

. 

1
 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 н
а 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

п
л
о

щ
ад

и
 к

р
у
го

в
о
го

 с
ек

то
р

а.
 

1
 

О
б

о
б

щ
аю

щ
и

й
 у

р
о

к
 п

о
 т

ем
е:

 

 «
 Д

л
и

н
а 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

 и
 п

л
о

щ
ад

ь 

к
р

у
га

»
. 

1
 



К
о

н
тр

о
л
ьн

ая
 р

аб
о

та
 №

3
 п

о
 т

ем
е:

 

 «
 Д
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о
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б
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я
сн
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ть
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ч
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о
е 

о
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р

аж
ен

и
е 
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л
о
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о
ст

и
 н

а 
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б
я
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в
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ак
о

м
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л
у
ч
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 о

н
о

 н
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ы
в
ае

тс
я
 

д
в
и

ж
ен
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л
о
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о
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и
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о
б

ъ
яс

н
я
ть
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ч

то
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о
е 

о
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м
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и

я
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ен
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ая
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м

м
ет

р
и

я
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п
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ьн
ы
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о
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о
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о
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б
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л
о
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о
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б
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л
я
ю

тс
я
 

д
в
и
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м
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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Г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
те

л
а 

и
 

п
о

в
ер

х
н

о
ст

и
. 
М

н
о

го
гр

ан
н

и
к
и

. 

П
р

и
зм

а.
 

1
 

О
б

ъ
я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
о
е 

м
н

о
го

гр
ан

н
и

к
, 
ег

о
 г

р
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о
сн

о
в
ан

и
я
, 
б

о
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о
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о
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о
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о
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